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前  言

为了规范课程教学，强化课程教学的目标管理，体现专业培养方案对学生在知识、能力与素质方面的基本要求，结合学校学科专业发展实际，特制定西北农林科技大学课程质量标准（curriculum quality criterion）。

课程质量标准，是规定某一门课程性质、课程目标、内容框架、实施建议的教学指导性文件。它是联系课程计划与课堂教学的中间桥梁，可以确保不同的教师有效、连贯而目标一致地开展教学工作，对教师的教学具有直接的指导作用，对课程质量有重要影响。同时，也是教材编写、教学评估和考试命题的依据，是学校管理和评价课程的基础。与教学大纲相比，课程质量标准在课程的基本理念、课程目标、课程实施建议等几部分阐述的详细、明确，特别是提出了面向全体学生的学习基本要求。
本课程学时/学分：人工智能与专家系统/2.0
本课程先修课程：离散数学、数据结构、高级语言程序设计

本课程属性：理论课

本标准依据GB/T1.1-2009规定的规则编制。
本标准由西北农林科技大学教务处提出并归口。

本标准起草单位：西北农林科技大学信息工程学院信息系统系
本标准主要起草人：张晓婷、唐晶磊、刘斌。

本标准为首次发布。

《人工智能与专家系统》课程质量标准

1 范围

本标准规定了人工智能与专家系统课程的简介、教学目标、总体要求、教学要求、学生学习策略、课程考核要求及教学质量评价与改进。
本标准适用于信息管理与信息系统专业、软件工程和计算机科学与技术专业。
2 规范性引用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 7713.1－2006 学位论文编写规则 

GB 7714－2005 文后参考文献著录规则

西北农林科技大学2014版本科培养方案（计算机科学与技术专业、信息管理与信息系统专业、软件工程专业）

西北农林科技大学本科学籍管理办法（校教发（2013）36号）

西北农林科技大学考试命题实施细则（校教发（2006）80号）

西北农林科技大学教材工作条例（修订）（校教发（2016）415号）

3 课程简介
3.1 中文简介

人工智能与专家系统是信息管理与信息系统专业、软件工程专业和计算机科学与技术专业的学科基础选修课。由于人工智能是计算机科学中的重要内容，已经成为计算机技术发展以及许多高新技术产品中的核心技术。人工智能模拟人类智能解决问题，几乎在所有领域都具有非常广泛的应用。本课程主要介绍人工智能问题求解的一般性原理和基本思想以及一些前沿内容，为学生提供最基本的人工智能技术和有关问题的入门性知识，为进一步学习和研究人工智能理论与应用奠定基础。

3.2 英文简介 
Artificial intelligence and expert system is a discipline foundation elective course for software engineering, information management and information system and computer science and technology. Due to the artificial intelligence is the important content in the computer science, it has become the core technology of computer technology development and many high-tech products. Artificial intelligence simulated human intelligence to solve the problem has a very wide range of applications In almost all fields. This course mainly introduces the general principle , basic ideas and Some frontier content of artificial intelligence problem solving , provides the most basic of artificial intelligence technology and related issues’s introductory knowledge for students ,lays the foundation for further researching and learning of artificial intelligence theory and application.

4 教学目标
通过本课程的教学应实现以下目标：

——了解人工智能研究的特点、主要研究领域、研究历史及未来发展动向；

——了解人工智能技术当下在国内外进展与发展趋势；
——掌握人工智能与专家系统的基本概念、基本原理和基本方法；

    ——了解应用人工智能技术解决实际问题的范例。

5 总体要求
5.1知识

—— 人工智能研究的特点、内容、发展历史及未来，增加对人工智能学科的认识；

—— 知识及知识表示的概念，知识的相对正确性、可表示性及可利用性等特性；

—— 推理的基本概念、确定性推理方法的基本概念和意义及确定性推理方法的应用；

—— 不确定性推理的基本概念和意义、基于概率的推理方法及模糊推理方法；

—— 基于搜索的问题求解策略、遗传算法及其应用；

—— 专家系统与机器学习、人工神经网络及其应用。

5.2能力

—— 了解人工智能研究的基本内容和主要研究领域，开阔学生思路，为以后学习和应用奠定基础；

—— 了解各种知识表示方法的具体表示形式、优缺点、适宜的应用对象；

—— 熟练掌握谓词公式化为子句集的方法且熟练掌握归结原理、方法，并能灵活应用；

—— 了解基于概率的推理方法；掌握模糊集合、模糊知识表示、模糊推理方法，并能灵活应用；

—— 了解搜索的基本概念、基本方法；掌握搜索方法的实现与基本软件设计；

—— 掌握遗传算法的基本概念和基本方法和专家系统的建造、开发，了解专家系统的应用例子；

—— 掌握人工神经网络的基本概念、常用人工神经网络模型 。

5.3素质

—— 具有良好的专业素养，熟悉专家系统规划、分析、设计、测试、维护、使用以及管理方法；

—— 具有勤于思考，善于学习和交流，勇于创新，富于探索的素质（能够对所求解问题进行分析，大胆地进行确定性推理或不确定性推理；能够对知识数据库进行研究选择适宜的知识表示方法，从而达到友好的人机交互；能够对专家系统架构、设计的目标、任务和推理等事项准确表达和交流）。

6 教学要求

6.1课程内容与课时分配

表1  课程内容与课时分配

	章
	教学内容
	学时分配

	
	
	理论
	习题
	讨论
	小计

	第一章
	 绪论
	2
	
	
	2

	第二章
	 知识表示
	4
	
	1
	5

	第三章
	 确定性推理方法
	4
	
	
	4

	第四章
	 不确定性推理方法
	4
	
	
	4

	第五章
	 基于搜索的问题求解策略
	4
	1
	
	5

	第六章
	 遗传算法及其应用
	3
	1
	
	4

	第七章
	 专家系统与机器学习
	4
	
	
	4

	第八章
	 人工神经网络及其应用
	4
	
	
	4

	合   计
	29
	2
	1
	32


6.2 理论课

表2  理论教学基本要求
	章
	知 识
	能 力
	素 质

	
	知识点
	重点或难点
	
	

	第一章 

绪论

	从不同科学或学科出发对人工智能进行定义；
介绍人工智能的起源与发展过程；
讨论人工智能与人类智能的关系；
介绍目前人工智能的主要学派；
简介人工智能所研究的范围与应用领域。
	 怎样理解人工智能？

 人工智能作为一门学科有什么意义？

 人工智能的主要学派与其争论焦点。


	对几个重点人工智能的几种定义能够理解和掌握；

能够正确理解目前人工智能的三个主要学派及其对人工智能的解释。


	通过对三种主要学派对人工智能的解释，培养学生对所学知识的进行整合，注重跨学科知识的融合素养。



	
	  5 个 
	  3 个
	 2 项
	  1 类

	第二章 

知识表示


	知识的概念、特性、分类、表示；

命题、谓词、谓词公式、谓词公式的性质；

一阶谓词逻辑知识表示方法及特点；

.产生式及产生式系统及特点；

框架表示法的基本结构、特点等。
	用不同知识表示方法描述问题、解决问题；

一阶谓词逻辑法。

	能够用一阶谓词逻辑法、产生式方法、框架法来描述问题、解决问题；

能够理解产生式系统的运行机制，以及基于规则推理的基本方法。
 
	1.养成对知识的简单记忆—表示—运用的习惯。


	
	 5 个 
	  2 个
	2 项
	 1 类

	第三章 

确定性推理方法


	1. 推理的基本概念；

2. 自然演绎推理；

3. 谓词公式化为子句集的方法；

4. 鲁宾逊归结原理；

5. 归结反演；

6. 应用归结原理求解问题。
	推理的基本概念；
推理的逻辑基础；
自然演绎推理；
归结演绎推理。
	 能够掌握谓词公式化为子句集的方法；

 能够理解归结原理、方法，并能灵活应用。


	具有用确定性知识分析问题和解决问题的基本能力；

可以提高工科学生的专业素质—逻辑思维的能力。

	
	 6 个 
	  3 个
	2 项
	 2 类

	第四章 

不确定性推理方法


	1. 不确定性推理的基本概念；

2. 可信度方法、概率分配函数、信任函数、似然函数；

3. 概率分配函数的正交和；

4. 基于证据理论的不确定性推理；

5. 模糊逻辑的提出与发展；

6. 模糊集合及模糊集合的运算；

7. 模糊关系与模糊关系的合成及模糊推理与决策。
	1. 可信度方法；

2. 证据理论；

3. 模糊推理方法。


	1. 能够掌握不确定推理的基本概念和意义；

2.了解可信度方法、证据理论及其推理方法；

3. 能够掌握模糊集合、模糊知识表示、模糊推理方法，并能灵活应用。


	1.具有用不确定性知识分析问题和解决问题的基本能力；

2.可以提高工科学生的专业素质—逻辑思维的能力。

	
	 7 个 
	  3 个
	 3  项
	  2 类

	第五章

基于搜索的问题求解策略


	1. 搜索的概念；

2. 状态空间表示法；

3. 状态空间的图描述；

4. 状态图示举例；

5. 一般图搜索过程；

6. 回溯策略；

7. 宽度优先搜索策略；

8. 深度优先搜索策略；

9. 有限深度优先搜索策略；

10. 启发式策略；

11. 启发信息和估价函数；

12. A搜索算法；

13. A*搜索算法及其特性分析。
	1. 状态空间知识表示和搜索策略；

2. 代价搜索中代价的概念；

3. 估价函数的设计；

4. A*算法原理。
	 能够理解搜索的基本概念、基本方法；

 掌握搜索方法实现的基本流程。


	提高工科学生的专业素质—逻辑思维的能力；

具有勤于启发式思考，善于学习，勇于创新的能力。

	
	  13 个 
	  3 个
	 2  项
	 2 类

	第六章 

遗传算法及其应用


	1. 什么是计算智能；

2. 计算智能的产生与发展；

3. 计算智能与人工智能的关系；

4. 遗传算法的概述；

5. 遗传算法基本概念；

6. 基本遗传算法的工作原理；

7. 遗传算法应用实例；

8. 遗传算法的特点和优势；

9. 遗传算法的改进算法；

10.人工使命、粒群优化和蚁群算法。


	1. 计算智能的含义及它与传统的人工智能的区别；

2. 遗传算法的基本机理和求解步骤；

3. 人工生命的定义、研究内容和方法；

4. 遗传算法的交叉和变异机制。


	 了解计算智能的含义及它与传统的人工智能的区别；

 了解遗传算法算法和人工生命是如何工作的，并初步了解这些算法研究的进展和应用情况，以及它们的研究意义；

 掌握遗传算法的原理、流程和编码策略；

 理解求解TSP问题的流程并测试主要参数对结果的影响。
的交易流程。
	1.提高工科学生的专业素质—逻辑思维的能力；

2.具有分析事物规律并运用规律解决问题的能力。

3.具有学习并掌握新知识的能力。

	
	 10 个 
	 4 个
	 4  项
	  3 类

	第七章 

专家系统与机器学习


	 专家系统的产生和发展、概念；   

2. 专家系统的结构与工作原理； 

家系统的产生式表示；

专家系统的开发与建造； 

专家系统的评价；

机器学习的基本概念；

机械式学习；

指导式学习；

归纳学习；

类比学习；

解释学习；

知识发现与数据挖掘。


	1. 专家系统的定义、结构、特点和类型、开发与设计；

2. 机器学习的基本结构、类比学习、解释学习；

3. 知识发现和数据挖掘。


	1. 掌握专家系统的基本概念、基本特征、一般结构等基本内容；

2. 了解知识获取的主要过程与模式、机器学习、知识发现与数据挖掘；

3. 掌握专家系统的建造、开发，了解专家系统的应用例子。


	1.提高工科学生的专业素质—逻辑思维的能力；

2.具有分析事物规律并运用规律解决问题的能力；

3.具有学习并掌握新知识的能力。

	
	  12 个 
	 3 个
	 3  项
	  3 类

	人工神经网络及其应用


	1. 神经元与神经网络 ；

2. 感知器模型；

3. BP神经网络及其学习算法；

4. BP神经网络的应用；

5. Hopfield神经网络；

6. Hopfield神经网络的应用。


	 人工神经网络的结构、模型和算法，以及表示和推理；

 模糊数学的运算法则和模糊逻辑推理。
BP神经网络的工作过程；
Hopfield神经网络的工作过程。
	1.了解BP神经网络学习算法及其在模式识别、软测量等工程中的应用；

2.了解Hopfield神经网络的特性及其在联想记忆、优化等工程中的应用；

3. 掌握人工神经网络的基本概念、常用人工神经网络模型。


	1.提高工科学生的专业素质—逻辑思维的能力；

2.具有分析事物规律并运用规律解决问题的能力。

3.具有学习并掌握新知识的能力。

	
	  6 个 
	  3 个
	 3  项
	  3 类


7 学生学习策略

在课程学习中始终围绕“人工智能”和“专家系统”这两中心展开教学，教材是学生了解该课程内容“窗口”，老师授课是学生学习该课程的关键，务必督促学生做好课堂笔记是学习的基础。要求学生预习或课外自学、阅读本给出的参考书目和其他教学资源的基础，不但可以拓展知识视野还可以带问题听讲，提高学习效率。具体可采取以下几种学习策略：

——结合人工智能最新前沿技术的相关介绍，辅助以最新“视频、图像资料”法，使同学们对人工智能课程的各个章节产生兴趣，从而促进学习热情，在之后的理论教学中能更好地理解技术的先进性与实用性。

——基础理论巩固可采用“课前预习、课后复习法”。在教学开始前，提供参考书目，督促学生加深对相关理论知识的理解，自己完成网络资料与科技文献的检索工作，针对感兴趣的章节进行自主学习，加深加强课堂理论教学，并提高自身的自学能力。总结和巩固后续案例所需的基础理论，做好充分的理论准备。教学结束后对课堂内容进行复习、总结。

——可采取“问题学习法”， 看一下课文后的思考题，一边看书一边思考；同时，还要求学生在预习时去寻找问题，以便在听课时在老师讲解该问题时集中注意力听讲，带着问题去看书，有利于集中注意力，目的明确，学习效率。

——可采取“归纳学习法”，通过归纳思维，形成对知识的特点、中心、性质的识记、理解与运用。以归纳为基础，搜索相同、相近、相反的知识，把它们放在一起进行识记与理解。

——可采取“团组大作业学习法”，课外团队大作业要求学生能够运用课堂知识，在互相分工配合的基础上，进行适当的创新，运用人工智能的理论知识来解决一些实际的问题。大作业内容一般以实际生产实践中所遇到的问题为主，通过该方式可有效的提升学生学以致用的能力。

8  课程考核要求
8.1课程考核成绩组成

本门课程考核方式为：考试

课程总评成绩 = 平时考核成绩（出勤、作业和课程习题及讨论）× 30%+ 考试 × 70%。

8.2平时考核

平时考核成绩占课程总评成绩的30%。平时考核方式及权重要求应符合表3的规定。

表3 平时考核方式及权重

	平时考核类型
	所占百分比
	考核目的

	出勤
	10%
	通过出勤率考查学生的学习态度，拟考勤10次

	作业和课程习题及讨论
	90%
	对课堂理论知识的理解和运用


8.3考试（开卷）
考试课成绩一般采用百分制评定；所占课程总评成绩的比重一般不高于70%。考试试题类型及权重要求应符合表4的规定。

表4 试题类型及权重

	试题类型
	所占百分比
	考核目的

	填空题
	15
	基本理论、概念和基本知识点的掌握情况

	选择题（单项选择）
	15
	重要知识点的理解与掌握情况

	推理题
	20
	关键知识点的运用与掌握情况

	简答题
	30
	关键知识点的运用与掌握情况

	综合题
	20
	综合运用知识能力情况


9 教学质量分析和改进
课程组或教研室根据课程特点，开课前，召开一次课程难点、重点讨论会，确定重点、难点，并据此准备教学内容；开课期间，采用课后问卷调查、课堂随堂提问或访谈等方式与学生交流，了解学生对本课程的掌握程度及对本课程的意见和要求，并及时反馈到教学环节，以此提高学生的满意度和教学效果。考试结束后，提交试卷分析，针对试卷和课程讲授中存在的问题与不足，课程组或教研室在下一教学环节中加以改进或者引导，以确保课程质量标准的持续改进和有效性。
教材选用及参考资料和课程组信息分别见附录A和附录B。

附录A

（资料性附录）

教材选用及参考资料

A1本课程选用教材及参考资料

选用教材：王万良主编《人工智能及其应用》，高教出版社，2016年
A2参考书目及教学资源

（1）王万良主编《人工智能导论》（第四版），高教出版社，2017年出版

（2）蔡自兴主编《人工智能及其应用》(第4版），清华大学出版社，2010年，（普通高等学校十一五国家级规划教材)

（3）王万森主编《人工智能原理及应用》， 电子工业出版社出版社，2012年，（高等学校规划教材）

（4）鲍军鹏主编《人工智能导论》,机械工业出版社，2011年

（5）杨天奇主编《人工智能及其应用》，暨南大学出版社，2014年
本课程网址：http://202.117.179.110 

本学科相关期刊：Artificial Intelligence、Artificial Intelligence Review、

Computational Linguistics、IEEE Trans on Pattern Analysis and Machine Intl、

EEE Trans on Robotics and Automation、IEEE Trans on Image Processing、Journal of AI Research、Neural Computation、Machine Learning.
其他教学资源(仅供参考)：
	网站类别
	网    址

	慕课教学网址
	https://www.edx.org/

	
	https://www.coursera.org/

	
	https://www.udacity.com/

	
	MIT人工智能实验室http://www.ai.mit.edu

	国内公开课教学网址
	爱课程网：http://www.icourses.cn/home/

	
	北京大学MOOCs课程：http://mooc.pku.edu.cn

	
	新浪公开课：http://open.sina.com.cn/

	
	网易公开课：http://open.163.com/

	
	西北农林科技大学尔雅通识课程网址：http://nwsuaf.fanya.chaoxing.com/portal

	
	西北农林科技大学网络教学综合平台http://eol.nwsuaf.edu.cn/eol/homepage/common/

	精品课程资源网
	http://www.jingpinke.net/

	其他参考资源网址
	http://abook.hep.com.cn/187532

http://abook.hep.edu.cn/187532
中国国家图书馆讲座网：http://vod.nlc.gov.cn/


附录B

（资料性附录）

课程组教师信息

B1课程组教师信息 
	课程负责

人姓名
	张晓婷
	性别
	女
	学位
	硕士
	职称
	讲师
	办公电话
	87091337

	E-mail
	zxt@nwsuaf.edu.cn
	办公地址
	信息工程学院304
	其他联系方式
	13709129203

	主讲其它课程情况
	信息系统分析与设计，VB程序设计

	个人简介：

    张晓婷，教龄16年，近3年主持及参与校院级教改项目3项，发表教改论文2篇。

	姓名
	唐晶磊
	性别
	女
	学位
	博士
	职称
	副教授
	办公电话
	87091337

	E-mail
	tangjinglei@nwsuaf.edu.cn
	办公地址
	信息工程学院305
	  手机
	18710746460

	主讲其它课程
	信息分析与决策支持、C语言程序设计

	个人简介：

    唐晶磊，教龄14年，主持校级重点教改项目1项。近3年发表教学改革论文7篇。

	姓名
	刘斌
	性别
	男
	学位
	博士
	职称
	  讲师
	办公电话
	87091337

	E-mail
	liubin0929@nwsuaf.edu.cn
	办公地址
	信息学院304室
	手机
	18710487673

	主讲其它课程
	C语言程序设计、网络营销、云计算

	个人简介：

    刘斌，2014年9月起在西北农林科技大学信息工程学院任教，主讲课程包括：《C语言程序设计》、《网络营销》、《云计算》（研究生）。主持信息学院教改项目一项。曾于2014年9月博士毕业于西安交通大学计算机软件与理论专业，以第一作者身份发表SCI/EI检索论文3篇，参与国家自然科学基金项目1项，较为胜任信息工程学院的专业课程及相关课程的教学工作。





西北农林科技大学教务处 发布





2017-05-18-实施








2017-05-16-发布





人工智能与专家系统


Artificial Intelligence and Expert System


（3093207）











KC/3093207-2014








西北农林科技大学课程质量标准


















1

